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Abb. 3. Vorlagen zur Bonitur des Verholzungsgrades der Kohlrabi-
knollen. (Aufnahme von Lichtpausen aus Original-Schnitien.)

von jeder Kohlrabiknolle des betreffenden Zucht-
stammes, wie der Parzelle des Sorten- oder Diingungs-
versuches ein Schnitt hergestellt. Die Kohlrabi-
Schnitte werden in dem Verarbeitungsraum auf be-
reitgestellten Tischen bis zu etwa 1o cmm Hohe auf-
einander gelegt. Hier bleiben diese Schnitte etwa
1—1 3% Tage (je nach der Wirme des Raumes) liegen.
Schnitte von stark verholzten und bereits hohl ge-
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wordenen Kohlrabiknollen gehen bei hoher Stapelung
und lingerer Lagerung rasch in Fiulnis iiber.) Die
Schnitte trocknen bei dieser Lagerung etwas ein und
zeigen eine lederartige Beschaffenheit. In diesem an-
getrockneten Zustand ist jeder, noch so kleine, ver-
holzte Zellenkomplex zu erkennen, was bei Schnitten
im frischen Zustand nicht méglich ist. Die Kohlrabi-
Schnitte werden nun auf die beleuchtete Mattscheibe
des der GréBe entsprechenden Ausschnittes im unte-
ren Deckelteil gelegt und bonitiert. Eine, auf der Un-
terseite der Milchglasscheibe angebrachte Millimeter-
Einteilung erméglicht gleichzeitig die Feststellung des

Abb, 4. Der Boniturkasten im betriebsfertigen Zustand.

Durchmessers der Schmtte in einem Arbeitsgang mit
der Bonitur des Verholzungsgrades.

Nach den hier besprochenen Vorbereitungen des
zu untersuchenden Materials kénnen von 2 Arbeits-
kraften (eine Person bonitiert, die andere schreibt)
in einer Stunde etwa 600 Kohlrabi-Schnitte mit
Sicherheit auf den Verholzungszustand gepriift
werden.

(Aus dem Botanischen Institut der Universitit Kiel.)

Zur Keimungsphysiologie der Futter-Malve (KRULL).
Von U. RUGE und E. KRULL.
~ Mit 2 Textabbildungen.

In den Jahren 1937/38 erschienen mehrere Abhand-
lungen, die sich mit der Anbauwiirdigkeit, den Morgen-
und speziell den EiweiBertrigen und der Eignung der
Futter-Malve fiir Griinfutter und Silage befassen. Die
Urteile lauten zum iiberwiegenden Teil giinstig. Eben-
falls verliefen die offiziellen Anbauversuche der AuBen-
stellen des Reichsnihrstandes mit dieser neuen Futter-
pflanze als Untersaat, Zwischen- und Hauptfrucht
durchweg sehr Erfolg versprechend. Trotzdem ent-
tiuschte die Futter-Malve (F.M.) verhaltmsmaB1g
hiufig in der breiteren Praxis, so daB Urteile wie
,,Nie wieder Futter-Malve!* laut wurden,

Sessous gibt nun mit Recht in seiner Abhandlung

,,Was ist beim Anbau der F.M, zu beachten »* (Mittlg.-

£, Landwirtschaft, 1938) als Hauptgrund fiir das hiufigere
Versagen in der Praxis an, daB es sich hier um eine
Futterpﬂanze ‘harndelt, die in ihren Entwicklungseigen~
schaften und Anspruchen im wesentlichen eine Unbe-
kannte darstelit, AuBerdem wurden auch wohl die durch-
. gingig guten technologischen Eigenschaften der F.DM.

durch die Propaganda zum Zwecke der Absatzste1gerung
zu sehr in den Vordérgrund gestellt und dariiber 1e1der
die ziichterische Arbeit vernachlassigt.-

Wenn man aber die objektiven Resultate der aus-
gedehnten technologischen Versuche, die wissenschaft-
lichen Gutachten und die zum Teil glelchfalls positiven
Berichte aus der Praxis betrachtet, so mu man zu der
Uberzeugung komimen, daB sich die F. M. in der kurzen
Anbauspanne in der Griinfutter- und Silageverwertung
in mehreren Gegenden Deutschlands bereits eine beacht-
liche Anerkennung verschafft und anch durchgesetzt hat.
Die Tatsachen gaben run -die Veranlassung dazu, die-
grundlegenden- Arbeiten ‘auf dem Gebiete der Entw1ck-
lungsphysiologie der F. M. aufzunehmen.

Die bisher von uns durchgefiihrten entwicklungs-
physiologischen Versuche mit der F. M. beziehen sich
fast ausschlieBlich auf die Keimungsphysiologie. Eine
so ausfihrliche Bearbeitung der Keimung war er-

forderlich, da die Ke1mfah1gke1t des normalen Saat-

gutes auBerordentlich gering ist. So keimten im Frijh-
jahr 1945 bei dem vorwiegend zur Untersiichung heran-
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gezogenen Stamm ,JBehrenhoff V, Ernte 1944 in
6 Tagen knappe 209,. Das ist aber ein Keimprozent-
satz, wie er fiir die Praxis naturgemi8 nicht tragbar
ist. Weiter haben die Versuche aus der Praxis ergeben,
daB das Saatgut ungleichmiBig aufliuft und daher
sehr schwankende Morgenertrdge bringen muBl. Von
ziichterischer Seite muB aber gefordert werden, ein
vollig gleichmiBig keimendes Saatgut mit einer Keim-
schnelligkeit (am 3. Keimtage zu bestimmen!) von
mindestens 709, und einer am 6. Keimtage ermittelten
Keimfahigkeit von 859 in den Handel zu bringen.

Die Zusammensetzung eines Populations-Saatgutes,
nach verschiedener Korngrife geordnet, ist aus Tab. 1
ersichtlich.

Tabelle 1. Korngrife eines Popu-
lations-Saatgules dzv Fulter-Malve,

Grofter Korn- Ernte Ernte
durchmesser 1942 19438

mm % 9%

I)S 1!7 114

8 46,2 | 47,6

2,0 37,7 39,2

2,2 12,7 10,2

2J5 I!7 116

Das Saatgut zeigt also, nach seiner KorngriéBe zu
urteilen, eine sehr einheitliche und konstante Zu-
sammensetzung, Die hochste Xeimfihigkeit besitzen
die Samen der GroBe 2,0 mm .

Die ersten keimungsphysiologischen Versuche er-
gaben daB die Keimung der F. M. durch das Licht

in keiner Weise beeinfluBt wird, die Samen also zu

den ,licht-indifferenten‘‘ gehoren.
Das Temperaturoptimum der Keimung liegt zwischen
15 und 20° wie folgende Ubersicht zeigt.

Tabelle 2. Abhdngigkeit dev Keim-
fihigheit dev Futter-Malve von dev Keimtemperatur.

Keimprozente

Keimtemperatur® | nach 9 Tagen
%
+ 7° 20
+15° 32
+ 20° 28
+24 25
+30° 13
+3 5 5
+-40° I

Temperaturen tiber 20°, die fiir andere Samen, wie
2. B. die Gurke oder den Kiirbis erst optimal werden,
schidigen die quellenden Samen der F, M, bereits sehr
und driicken daher die Keimprozente noch weiter
herab. Auf diesen Befund wird auch in der Praxis zu
achten sein. _

Bei niederen Temperaturen ist die Keimung natur-
gemil verzogert. Trotzdem setzen die ersten Ent-
wicklungsprozesse bereits bei +5° und evtl. noch
niederen Temperaturen ein. DaBl die F. M. sich bei
recht tiefen Temperaturen noch zu entwickeln, zu-
mindest diese gut zu ertragen vermag, zeigt auch ein
Aussaatversuch im Freilande im Februar 1rg45. Die
Temperaturen sankenhier des Nachts zweimal auf —5°,
einmal auf —3° An den anderen Tagen stieg die
Temperatur im allgemeinen auf -+#° nur einmal
auf +17° Obgleich also die Temperaturen in diesem
Versuch durchschnittlich sehr niedrig lagen, lief die
Saat bereits nach g Tagen auf; d.h. das Auflaufen
der Saat wurde durch die Kiltegradé nicht sehr
wesentlich verzogert, Auch die weitere Entwicklung
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der Keimlinge war nur unbetrichilich gehemmt. So
betrug hier die Hypokotyllinge am 20. Tag nach der
Aussaat im Durchschnitt 1,47 cm. In einem anderen
Versuche dagegen mit einer durchschnittlichen Tem-
peratur, von +9,6° und einer Minimaltemperatur von
+5° und einer Maximaltemperatur von -18° wurde
eine mittlere SproBlinge von 1,65cm, d. h nur
0,18 cm mehr gemessen. '

Die F. M. kann also zumindest in ihren ersten Ent-
wicklungsstadien relativ viele Kilte ertragen. Ja es’
scheint sogar, wie spiter zu verdifentlichende Versuche
zeigenwerden, daB niedere Temperaturen ihre Entwick-
lung fordern, d. h. die Keimlinge also kaltebediirftig
sind. Jedoch kann nach den bisherigen Erfahrungen
dieF.M.nichtzuden ausgesprochenen,,Frostkelmern
gestellt werden.

Die Keimkraft der F. M. wird durch die Art und
Zusammensetzung des Keimsubstrates nur sehr wenig
beeinfluBt. So lagen die Keimzahlen in einzelnen
Versuchsserien mit Sand, Humus, Torf, Torf + Kalk.
wie auf Tierkohle praktisch gleich hoch; nur auf
Filterpapier waren die Keimprozente unwesentlich
vermindert. Wenn daher indenamtlichen Vorschriften
fiir die Samenkontrollstationen gefordert wird, die-
Keimfsihigkeit der F.M. ausschlieBlich mit dem
Apparat nach JAKOBSEN zu ermitteln, so ist die Not-
wendigkeit dieser Manahme nicht einzusehen,

Die Keimfihigkeit der F. M. ist auBerdem weit-
gehend von der in dem Keimbett enthaltenen Feuchirg-
keitsmenge unabhingig. Optimal fiir den Laborversuch
in Petrischalen (gcm @) ist etwa pro Schale mit
50 Koérnern auf einer Lage Filterpapier 2,5—5,0 ccm
Leitungswasser. Auch in Topfkulturen mit Erde wird
die erste Entwicklung der F. M. durch die Boden-
feuchtigkeit kaum beeintrichtigt, soweit diese micht
niedriger als 209, und nicht hoher als 1009, der vollen
Wasserkapazitit ist.

SchlieBlich werden die Keimzahlen nur unmal-
geblich durch den Sduregrad der Quellungsjliissigkeit
beeinfluBlt. Sehr hohe Aziditdt (pgm2,6) hemmt die
Keimung geringfligig; im alkalischen Keimbett wird
die Keimung bis zu einem pgy 11,68 dagegen etwas
geférdert. Jedoch sind die hier gefundenen Unter-
schiede so gering, daB sie in der Praxis zumindest fiir
die erste Entwicklung der F. M. keine Rolle spielen
kénnen,

Nach diesen allgemein orientierenden Vorunter-
suchungen muBte nun der Versuch unternommen wer-
den, durch bestimmte physiologische Eingriffe die
Keimfshigkeit der F, M. zu steigern. Wie bereits ge-
sagt, liegt die Keimfihigkeit der F. M. bei dem nor-
malen, nicht behandelten Saatgut 6—8 Monate nach
der Ernte am 6. Keimtage bei nur 209, soll aber
nach den von uns gestellten Forderungen zu diesem
Zeitpunkt zumindest eine solche von 859, erreichen,

Eszeigte sichnun zunichst, daB Athylenchlorhydrin,
Athylenglycol und Na-Laktat, die die Keimfihigkeit von -
altem Hafer u. a. Samen mit geringer Keimkraft, wie
unverdffentlichte Untersuchungen des einen von uns
(RuGE) zeigen, sehr wesentlich zu steigern vermogen, in
dem Konzentrationsbereich von 1—r10—® ccm/100 cem
Wasser die Keimungseigenschaften der F.M. nicht
glinstig beeinflussen. Damit war der erste Beweis
erbracht, daB die so auffallend geringe Keimkraft der
F. M. mcht durch emen Wivkstoffmangel des Saatgutes
verursacht wird,
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Von seiten der Praxis und auch von anderen wurde
bisher allgemein angenommen, daB die geringe Keim-
fahigkeit der F. M. auf einet Harischaligkeit der Samen
beruht. Wenn dies zutrifft, dann miiten die Keim-
zahlen nach Verletzen der Samenschale, z. B. durch
Anritzen derselben mit einer spitzen Nadel oder durch
kurzfristiges Baden in einer 1oproz. Schwefelsiure
gesteigert werden. Beides ist aber, wie auch aus
Tabelle 3 hervorgeht, nicht der Fall.

Tabelle 3. Beeinflussung dev Keimfikigkeit dey Futter-Malve
durch die Frucht- und Samenschale.

Von 500 pro Serie ausgelegten
Kormmern sind gekeimt nach

NEERREEE
Tagen
Beim
I. normalen Saatgut . . . 8] 66| 8 | 00| 104

I1. Saatgut, bei dem durch
Nadelrisse die Frucht-
und . Samenschale wver-
letzt wurde . . . . . . 9| 63| 82 92| 98

III. Saatgut mit ausgesucht
intakter Fruchtschale .{ o 20| 39| 46| 47

IV. geschilten Saatgut . .| 28 | 73 | 87 | 103| 111

Das in Tabelle 31 und II dargestellte Ergebnis, daB
die Kérner mit verletzter Fruchtschale ebenso schlecht
keimen wie das normale Saatgut, wird verstindlich,
wenn wir uns das Saatgut unter einer stirkeren Lupe
betrachten: Wir stellen dann nimlich fest, daf bei
den meisten Kérnern durch den Dreschvorgang die
Fruchtschale bereits gesprengt oder doch zumindest
sehr stark verletzt wurde. Es ist daher nicht ver-
wunderlich, daB eine weitere Beschidigung der
Fruchtschale keine Keimungsfsrderung zur Folge
haben kann.

Wie aus Tabelle 3111 aber hervorgeht, ist die Keim-
schnelligkeit bei den ausgesucht intakten Kornern
geringer als bei solchen, bei denen die Fruchtschale
mechanisch beschidigt wurde. Die. Fruchtschale
hemmt also die Keimung der F. M. etwas, aber doch
nur in so geringfiigigem MaBe, wie wir dies auch bei
anderem Saatgut immer wieder finden. Diese Hem-
mung beruht hier wie dort einerseits darauf, dafl die
Aufnahme. der Quellungsfliissigkeit durch die kutini-
sierte, oder aus anderen Griinden schwer permeable
Fruchtschale verzogert wird. 'Andererseits ist fiir viele
Friichte, so auch fir die F. M. nachgewiesen, daB in
der Fruchtschale mit Methylalkohol extrahierbare
keimungshemmende ~Stoffe enthalten sind. Diesen
kénnen wir aber, wie wir sogleich erkennen werden,
keine wesentliche Bedeutung beimessen.

Da die Fruchtschale beim Dreschvorgang bereits
stark beschidigt wird, ist es verstindlich, dal es hier
besonders leicht moglich ist, den Samen von der
Fruchtschale vollig zu trennen. WieTabelle 31V zeigt,
besitzt dieses ,,geschilte’‘ Saatgut aber nicht wesent-
lich bessere Keimungseigenschaften als das unge-
schilte. Wir konnen daher aus diesen Versuchen
wiederum nur schlieBen, daB die geringe Keimfihigkeit
der F. M. weder auf einer Hartschaligkeit noch auf
keimungshemmenden Stoffen aus der Fruchtschale
ausschlieBlich beruht. Die aus dem inneren Integument
hervorgehende Samenschale ist wie bei anderen Mal-
vaceen zwar aus Zellen mit stark verdickten Mem-
branen aufgebaut; diese sind aber nicht oder kaum
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kutinisiert, jedoch sehr stark verholzt und lassen daher
das Quellungswasser leicht hindurch. Also auch aus
dem anatomischen Aufbau der inneren Samenschale
1iBt sich die allgemeine Keimungshemmung bei der
F. M. nicht erkliren.

Alle diese Ergebnisse — und es lieien sich in diesem
Zusammenhang noch weitere Versuche heranziehen —
sprechen nun eindeutig gegen die Annahme der Hart-
schaligkeit der F. M. Die geringe Keimfihigkeit mu8.
also eine andere physiologische Ursache haben.

Nun 146t sich zeigen, daf eine mehrtigige Lagerung
gequollener Samen bei Temperaturen von +35° die
Keimzahlen der F. M. um 50—1009%, steigert. Wesent-
lich giinstiger wirkt sich hier aber eine mehrstiindige
Erhitzung der lufttrockenen Samen auf die Keim-
fahigkeit aus. Wie wir aus Abb. 1 entnehmen konnen,
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Abb. 1. Keimungsverlauf bei nichterhitztern Saatgut und 2 Std. auf y0°C
erhitztem Saatgut der Futter-Malve,

Abb. 2. Vier Wochen alte Keimlinge der Futtermalve. Links Saatgui nicht
erhitzt, rechts Saatgut 2 Std. auf 70° C erhitzt.

werden durch eine zweistiindige Evhitzung der Samen
auf 70° C die nach zwes Tagen bestimmien Keimzahlen
von I13% auf 88% gesteigert.

Dieses Ergebnis gilt nun nicht allein fiir den zu den.
vorliegenden Untersuchungen hauptsichlich. heran-
gezogenen Stamm ,,Behrenhoff V. Als Mitiel aus
nahezu 100 verschiedemen Zuchistimmen wurde nach
der Evhitzung des Ilufttrockemen Sadigutes fiiy zwer
Stunden .auf 70° C eine Steigerung der Keimfihigkert
von elwa 20%, auf etwa-83% fesigestellt. Nach dieser
Vorbehandlung keimt die F. M. in. allen. untersuchien
Stammen sehr schnell und gleichmdfrg und besitzt.
schlieBlich eine Keimfihigkeit, wie sie Hir die Praxis
durchaus geniigt, aber auch gefordert werden muf.
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Ein Erhitzen der Samen fiir eine halbe Stunde
auf 70° ist zu gering; ein lingeres Erwdrmen schadigt
aber wiederum den Embryo. - Niedere Temperaturen
{etwa 50°) haben nicht die gleich giinstige Wirkung,
Temperaturen fiber 80 oder gar go° sind aber zu hoch.
Fir die Praxis ist daher eine zweistiindige Evhitzung
auf 70° oder eime solche von dvei Stunden auf 60° am
vorteithaftesten. — Durch Einquellen des erhitzten
Saatgutes in vitaminhaltige Losungen 148t sich die
Keimfahigkeit noch weiter bis auf 959, steigern, jedoch
entspricht dann der Gewinn fiir den Groflanbau nicht
mehr dem. Kostenaufwand.

Fiir die Praxis ist es nun nicht allein wichtig, die
unter den optimalen Laboratoriumsbedingungen be-
stimmte Keimfihigkeit eines Saatgutes zu kennen.
Eine viel groflere Bedeutung hat die Triebkraft, die
nach der HiLtNERschen Ziegelgrusmethode bestimmt
wurde., Wir legten dazu auf den angefeuchteten Grus
mit einer mittleren Korngrée von 3mm & je
200 Korner aus und fiiberschiitteten diese mit einer
3,5cm hohen Schicht des gleichen Materials. Die
Keimlinge muBiten nun diese Ziegelgrusschicht durch-
wachsen. Die Zahl derjenigen Keimlinge, die in einem
derartigen Versuch die Oberfliche erreichen, in Pro-
zent der ausgelegten Korner, wird als ,, Triebkraft
bezeichnet. Die Mittelwerte aus einem derartigen mit
zwel in sich sehr gut iibereinstimmenden Wieder-
holungen durchgefiihirten Versuch sind in Tabelle 4
dargestellt.

Tabelle 4. Triebkrvaft- Bestimmung nach HILTNER der
F. M., am 14. Keimtage

Nicht geschiltes Saafgut Geschiltes Saatgut

. . erhitzt . . erhitzt
nicht erhitzt | (9 geqpn. pge) | DICBE ehitzt | (o Sian. 70°)
% % % %
Triebkraft 22,0 l 72,5 28,0 76,5

Wir kénnen aus diesem Versuch entnehmen, daf3
bei der F. M. das Erhitzen des Saatgutes nicht nur die
Keimfihigkeit, sondern in der gleichen Weise die fiir
die Praxis viel wesentlichere keimungsphysiologische
GroBe, die Triebkraft, ganz bedeutend steigert. Diese
Feststellung wird auch wohl durch die in Abb. 2
dargestelite Aufnahme sehr demonstrativ bekriftigt.
Aus der Tabelle 4 kénnen wir weiter entnehmen, daB,
wie wir es bereits im anderen Zusammenhang er-
kannten, die Keimkraft des geschilten Saatgutes um
einige Prozente gegeniiber dem ungeschilten ge-
steigert ist.

Die Beantwortung der Frage: Wie und in welcher
Weise wirkt die Erhitzung auf die Keimfihigkeit der
F. M. ein? ist fiir die Praxis scheinbar belanglos,
wichtig aber fiir den Ziichter, dem ein bestimmtes
Zuchtziel fir seine Auslese- und Kreéuzungsversuche
gegeben werden muB. Die zur Klirung dieses Fragen-
komplexes durchgefiihrten Versuche kénnen hier nur
kurz angedeutet werden. Sie ergaben aber eindeutig,
daBl die kurzfristige Erwirmung des Saatgutes auf
60—~0° nicht die Samenschale sprengten, ebensowenig
ein Verdampfen keimungshemmender Stoffe oder ein
Trocknen der Samen in dem Sinne veranlassen kann,
daB dadurch die Keimfihigkeit so wesentlich gesteigert
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wird. So bleibt allein die Méglichkeit, daB das Saat-
gut der F. M. eine sehr lange Nachreifezeit durch-
laufen muB, und daB diese durch die Erhitzung ab-
gekiirzt, bzw. abgeschlossen wird.

Mit dieser Auffassung stimmen auch alle sonstigen
in Frage kommenden Versuchsergebnisse iiberein. So
sahen wir, daB durch Lagerung des quellenden Saat-
gutes bei niederen Temperaturen die Keimfahigkeit
der F. M. in gleicher Weise gesteigert wird, wie es von
nicht nachgereiftem Getreide her bekannt ist. Auch
das oben erwihnte Ergebnis, daB das Athylenchlor-
hydrin u. 4. Verbindungen die Keimung des nicht
erhitzten Saatgutes der F. M. nicht nur nicht férdern,
sondern sogar hemmen, 148t sich nach den bisherigen
Erfahrungen mit diesen Substanzen kaum anders er-
kliren als durch die Annahme, daB das Saatgui der
F. M. selbst 6—8 Monate nach der Ernle noch nicht
die Nachveifeprozesse abgeschlossen hat. Am iiber-
zeugendsten ist aber vielleicht doch ein Versuchs-
ergebnis einer Reihenuntersuchung mit Saatgut ver-
schiedener Erntejahre: Es wurde hier Saat gleicher
Abstammung der Ernten 1942, 1943 und 1944 je zwei
Stunden auf 70° erhitzt. (Versuchsdatum Februar
1945.) In allen Fillen trat eine Forderung der Keim-
prozente des behandelten Saatgutes gegeniiber der
Kontrolle hervor, diese betrug aber nach 6 Tagen bei
dem Saatgut ,,Ernte 1944 4009, bei den alten, abge-
lagerten Samen von 1942 und 1943 aber nur noch 359%,.
AuBerdem liegen die Keimzahlen bei dem nicht er-
hitzten Saatgut ,,Ernte 1943 um 1009, héher als
bei dem entsprechenden der Ernte 1944.

Zusammenfassend konnen wir also sagen, dafi das
Saatgut der F. M. (KRrULL) nicht, wie bisher ange-
nommen, hartschalig ist, sondern nur eine ungewthn-
lich lange Nachreifezeit beansprucht. Durch Erhitzen
der Samen auf 70° C gelingt es, die Nachreifeprozesse
innerhalb von zwei Stunden zum AbschluB zu bringen
und dem Saatgut damit seine volle Keimfahigkeit zu
geben. Nach dieser Vorbehandlung keimt das Material
innerhalb von 2—3 Tagen sehr gleichmiBig mit
etwa 859%. Die eingangs von seiten der Praxis fiir die
Ziichtungsforschung an die Keimungseigenschaften
der F. M. gestellte Forderung kann heute also bereits
als erfiillt angesprochen werden.

Somit sind diekeimungsphysiologischen Hemmungen
bei dieser neuen Futterpflanze als behoben anzu-
sprechen. Es bleibt damit von entwicklungsphysiolo-
gischer Seite vor allem noch iibrig, eine Wachstums-
hemmung der Keimlinge nach Ausbildung der Primir-
blitter in ihren Ursachen zu ergriinden und danach
zu beseitigen. Entsprechende Versuche sind bereits
in Angriff genommen und die daraus bisher gewonne-
nen Ergebnisse scheinen darauf hinzudeuten, daf fiir
die weitere Entwicklung der Samlinge eine Kalteein-
wirkung auf das gequollene Saatgut (Jarowisation)
von ausschlaggebender Bedeutung ist, daneben aber
evtl. auch noch die Aussaatzeit, also die photo-
periodische Induktion. Uber diese Versuche soll aber
spiter in einem anderen Zusammenhang ausfithrlicher

berichtet werden.
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