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wordenen KohlrabiknolIen gehen bei h0her Stapelung 
und langerer Lagerung rasch in Faulnis fiber,) Die 
Schnitte trocknen bei dieser Lagerung etwas ein und 
zeigen eine lederartige Beschaffenheit. In  diesem an- 
getrockneten Zt~stand ist jeder, noch so kleine, ver- 
holzte Zellenkomplex zu erkennen, was bei Schnitten 
im frischen Zustand nicht mSglich ist. Die Kohlrabi- 
Schnitte werden nun auf die beleuchtete Mattscheibe 
des der GrSBe entsprechenden Ausschnittes im unte- 
ren Deckelteil gelegt nnd bonitiert. Eine~ anf der Un- 
terseite der Milchglasscheibe angebrachte Millimeter- 
Einteilung ermSglicht gleichzeitig die Feststellung des 

Abh. 3. Vorlagen zur Bonitur des Verholzungsgrades der  Kohlrabi- 
knolIen. (Aufnahme yon Lichtpausen aus Orlginal-Schnitten. ) 

von jeder Kohlrabiknolle des betreffenden Zucht- 
stammes, wie der Parze!le des Sorten- oder Dtingungs- 
versuches ein Schnitt hergestellt. Die Kohlrabi- 
Schnitte werden in dem Verarbeitlmgsraum auf be- 
reitgestellten Tischen bis zu etwa IO cm HShe auf- 
einander gelegt. Hier bleiben diese Schnitte etwa 
I - - I  �89 Tage (]e nach der W~trme des Raumes) liegen. 
Schni t t e  yon stark verholzten un d bereits hohl ge- 

Abb.4.  Der  Boniturkastem im  betriebsfertigen Zustand. 

Durchmessers der Schnitte in einem Arbeitsgang mit 
der Boni tur  des Verholzungsgrades. 

Nach den hier besprochenen Vorbereitungen des 
zu untersuchenden Materials kSnnen yon 2 Arbeits- 
kr,,tften (eine Person bonitiert,  die andere schreibt) 
in einer Stunde etwa 600 Kohlrabi-Schnitte mit 
Sicherheit auf den Verholzungszustand gepriift 
werden. 

Zur 
(Aus dem Botanischen Institut der Universit~it Kiel.) 

Keimungsphysiologie der Futter,Malve (KRULL). 
V o n  U .  RUGE u n d  E. KRULL. 

Mit 2 Textabbildungen. 

In den Jahren 1937/38 erschienen mehrere Abhand- 
lungen, die sich mit der Anbauw/irdigkeit, den Morgen- 
und speziell den EiweiBertr~gen und der Eignung der 
Futter-Malve ftir Griinfutter und Silage befassen. Die 
Urteile lauten zum iiberwiegenden Tell gtinstig. Eben- 
falls verliefen die offiziellen Anbauversuche der AuBen- 
stellen des Reichsnghrstandes mit  dieser neuen Futter-  
pflanze als Untersaat, Zwischen- und Hauptfrucht  
durchweg sehr Erfolg versprechend. Trotzdem ent- 
tguschte die Futter-Malve (F. M.) verh~iitnism~iBig 
hiiufig in der breiteren Praxis; so dab Urteile wie 
,,Nie wieder Futter-Malvel" laut wurden. 

S~ssovg gibt nun mit Recht in seiner Abhandlung: 
,,Was ist beim Anbau der F. M. zu beachten ?" (Mittlg. 
f. Landwirtschaft, 1938) als Hauptgrund far das Niufigere 
Versagen in der Praxis an, dab es sich hier um e m e  
Futterpflanze handelt, die in ihren Entwicklungseigen- 
schaiten und Ansprfichen im wesentlichen eine Unbe- 
kannte darstellt. AuBerdem wurden auch wohl die durch- 
g~ngig guten technologischen Eigenschaften der F. 3/i. 

dutch die Propaganda zum Zwecke der Absatzsteigerung 
zu sehr in den Vordergrund gestetlt und dartiber 1eider 
die ziichterische Arbeit vernachl~ssigt. 

Wenn man abet die objektiven Resnltate der  aus- 
gedehnten techno!ogischen Versuche, die wissenschaft- 
lichen Gutachten und die zum Tell glelchfalls positiven 
Berichte aus der Praxis betrachtet, so muB man zu  der 
lJberzeugung kommen, dab sich die F. M. in der kurzen 
Anbauspanne in der Gr-iinfutter-und Silageverwertung 
in mehreren Gegenden Deutschlands bereits eine beacht- 
lithe Anerkennung verschafft und auch durchgesetzt hat. 
Die Tatsachen-gaben nun die Veranlassung dazu, die- 
grundlegenden Arbeiten auf dem Gebiete-der Entwick- 
lungsphysiologie der :I ~'. IV[. aufzunehmen. 

Die bisher v0n uns durchgeffihrten en{wiekIungs- 
physiologischen VersueFd~;tnit der F. M. beziehen sich 
fast ausschlie131ich auf die Keimungsphysiologie. Eine 
so ausffihrliche Bearbeitung der Keim~angl war er- 
forderlich, da die Keimfghigkeit des normalen Saat= 
gutes auBerordentlich gering ist. So keimten im Frfih- 
jahr i945 bei dem vorwiegend z ur Untersi!chung heran- 
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gezogenen Stamm ,,Behrenhoff V, Ernte 1944" in 
6 Tagen knappe 2o%. Das ist aber ein Keimprozent- 
satz, wie er far die Praxis naturgem~13 nicht tragbar 
ist. Welter haben die Versuche aus der Praxis ergeben, 
dab das Saatgut ungleichm~Big aufl~tuft und daher 
sehr schwankende Morgenertrfige bringen muB. Von 
ziichterischer Seite muB aber gefordert werden, ein 
vOllig gleichm~Big keimendes Saatgut mit einer Keim- 
sclmelligkeit (am 3. Keimtage zu bestimmenl) yon 
mindestens 7o% und einer am 6. Keimtage ermittelten 
KeimfAhigkeit yon 85% in den Handel zu bringen. 

Die Zusammensetzung eines Populations-Saatgutes, 
nach verschiedener KorngrSfie geordnet, ist aus Tab. I 
ersichtlich, 

Tabe l le  L KorngrOfie eims P@~- 
lalions-Saatgules d~r Futter-Malve. 

Gr6gte~ Korn- ~ Ernte Ernte 
durchmesser I 1942 1943 

mm ~ % 

1,5 I 1,7 1,4 
1,8 I 46,2 47,6 
2,0 37,7 39, 2 
2,2 12,7 io ,2  
2,5 ~ 1,7 1,6 

Das Saatgut zeigt also, nach seiner Korngr6Be zu 
urteilen, eine sehr einheitliche und konstante Zu- 
sammensetzung. Die h6chste Keimfiihigkeit besitzen 
die Samen der GrSBe 2,0 mm Z.  

Die ersten keimungsphysiologischen Versuche er- 
gaben, dab die Keimung der F.M. durch das Licht 
in keiner Weise beeinfluBt wird, die Salnen also zu 
den ,,licht-indifferenten" gehiSren. 

Das Temperaturoptimum der Keimung liegt zwischen 
I5 und 20 ~ wie folgende 13bersicht zeigt. 

Tabe l l e  2. A bhdngiglceit der Keim- 
/dhig~eSt der Futter-Malve vonder Ke~mtemperatur. 

Keimprozente 
Keimtemperatur o nach 9 Tagen 

% 

+ 7 ~ 
+I5 ~ 
+20 ~ 
+24 ~ 
+30 ~ 
+35 ~ 
4-4 o~ 

20 
32 
28 
25 
15 
5 
I 

Ternperaturen fiber 20 ~ die fiir andere Samen, wie 
z. B. die Gurke oder den Kfirbis erst optimal werden, 
sch~tdigen die quellenden Samen der F, lg., bereffs sehr 
und driicken daher die Keimprozente noch welter 
herab. Auf diesen Befund wird auch in der Praxis zu 
achten sein. 

Bei niederen Temperaturen ist die Keimung natur- 
gem~B verzSgert. Trotzdem setzen die ersten Ent- 
wicklungsprozesse bereits bei +5 ~ und evtl. noch 
niederen Temperaturen ein. DaB die F. M. 'sich bei 
recht tiefen Temperaturen noch zu  entwickeln, zu- 
miudest diese gut zu ertragen vermag, zeigt auch ein 
Aussaatversuch im Freilande im Februar 1945. Die 
Temperaturen s anken hier des Nachts zweimal auf--5 ~ 
einmal auf --3 ~ An den anderen Tagen Stieg die 
Temperatur im allgemeinen auf +7 ~ nur einmal 
auf +I7  ~ Obgleieh also die Tem peraturen in diesem 
Versuch durchschnittlich sehr niedrig lagen, lief die 
Saat bereits nach 9 Tagen auf; d .h.  das Auflaufen 
der Saat wurde durch die K~tltegradenicht sehr 
wesentlich verz6gert. Auck die weitere Entwicklung 

der Keimlinge war nur unbetr~chflich gehemmt. So 
betrug hier die Hypokotyll~nge am 2o~ Tag nach der 
Aussaat im Durchschnitt 1,47 cm. In einem anderen 
Versuehe dagegen mit einer durchschnittlichen Tern- 
peratur yon +9,6 ~ und einer Minimaltemperatur yon 
+5 ~ und einer Maximaltemperatur yon + i 8  ~ wurde 
eine mittlere SproBl~nge von 1,65cm, d, h .  nur 
o,18 cm mehr gemessen. 

Die F. M. kann also zumindest in ihren ersten Ent- 
wicklungsstadien relativ viele K~lte ertragefi. Ja es '  
scheint sogar, wie sp~ter zu ver6ffentlichende Versuche 
zeigenwerden, dab niedere Temperaturen ihre Entwick- 
lung f6rdern, d.h.  die Keimlinge also k~ltebedfirftig 
sin& Jedoch kann nach den bisherigen Erfahrungen 
die F. M, nicht zu den ausgesprochenen,,Frostkeimern" 
gestellt werden. 

Die Keimkraft der F. M. wird durch die Art und 
Zusammensetzung des Keimsubstrates nur sehr wenig 
beeinfluBt. So lagen die KeimzaMen in einzelnen 
Versuchssefien mit Sand, Humus, Torf, Torf + Kalk. 
wie auf Tierkohle praktisch gleich hoch; nur auf 
Filterpapier waren die Keimprozente unwesentlieh 
vermindert. Wenn daher in den amt!ichen Vorschriffen 
ffir die Samenkontrollstationen gefordert wird, die  
Keimf~higkeit der F.M. ausschlieglich mit dem 
Apparat nach JnKOBSE~ zu ermittMn, so ist die Not- 
wendigkeit dieser MaBnahme nicht einzusehen. 

Die Keimf~higkeit der F.M. ist auBerdem weit- 
gehend yon der in dem Keimbett enthaltenen Feuchtig- 
keftsmenge unabh~ngig. Optimal ffir den Laborversuch 
in Petrischalen (9 cm ~)  ist etwa pro Schale mit 
5o K6rnern auf einer Lage Filterpapier 2,5--5,o ccm 
Leitungswasser. Auch in Topfkulturen mit Erde wird 
die erste Entwicklung der F.M. d~rch die Boden- 
feuchtigkeit kaum beeintr~clltigL soweit diese nicht 
niedriger als 2o% und nicht h6her als Ioo% der vollen 
Wasserkapazit~t ist. 

SchlieBlich werden die Keimzahlen nur unmaB- 
geblich durch den Sduregrad der QuellungsflCissigkeit 
beeinfluBt. Sehr hohe Azidit~t (pE 2,6) hemmt die 
Keimung geringffigig; im alkalischen Keimbett wird 
die Keimung bis zu einem pH 11,68 dagegen etwas 
gef6rdert. Jedoch sind die bier geflmdenen Unter- 
schiede so gering, dab sie in der Praxis Zumindest fiir 
die erste Entwicklung der F. M. keine Rolle spielen 
k6nnen, 

Nach diesen allgemein orientierenden Vorunte r- 
suchungen muBte nun. der Versuch unternommen wet- 
den, dutch bestimmte physiologische Eingriffe die 
Keimf~higkeit der F, M. zu steigern. Wie bereits ge- 
sagt, liegt die KeimfXhigkeit der F. M. bei dem nor- 
malen, nicht behandelten Saatgut 6--8 Monate nach 
der Ernte am 6. Keimtage bei nur 2o%, solllaber 
nach den yon uns gestellten Forderungen zu diesem 
Zeitpunkt zumindest eine solche yon 85% erreichen, 

Es zeigte sich nun zun~chst, dab ~thylenchlorhydrin, 
~thylenglycol und Na-Laktat, die die Keimf~higkeit yon 
altem Haler u. a, Samen mit geringer Keimkraft, wie 
unver6ffentlichte Untersuchungen des einen yon uns 
(RuGE) zeigen, sehr wesentlich zu steigern verm6gen, in 
dem Konzentrationsbereich yon 1--Io -6 ccm/ioo ccm 
Wasser die Keimungseigenschaften der F. IV[. nicht 
gfinstig beeinfiussen. Damit war der erste t3eweis 
erbraeht, dab die so auffallend geringe Keimkra/t der 
F. M. nich~ dutch einen Wirksto/jmangel des Saatgu~es 
verursacht wird. 
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Von seiten der Praxis und auch von anderen wurde 
bisher allgemein angenommen, dab die geringe Keim- 
f~khigkeff der F. M. auf einer Hartschaligkeit der Samen 
beruht. Wenn dies zutrifft, dann mnfiBten die  Keim- 
zahlen nach Ver]etzen der Samensehate, z. }3. durch 
Anritzen derselben mit einer spitzen Nadel oder dutch 
kurzfristiges Baden in einer Ioproz. Schwefels~ure 
gesteigert werden. Beides ist abel  wie auch aus 
Tabelle 3 hervorgeht, nicht der Fall. 

T a b e l l e  3. Beeinflussung der Keimidhigkeit  der Futter-Malve 
durch die Frucht- und SamenSch~le. 

Tagen 

Von 500 pro Serie ausgelegten 
K6rnern sind gekeimt nach 

Beim 
I. normalen Saatgut . . . 

II. Saatgut, bei dem durch 
Nadelrisse die Frucht- 
und Samenschale ver- 
letzt wurde . . . . . .  

III. Saatgut mit ausgesucht 
intakter Fruchtschale . 

IV. geseh~lten Saatgut 

8 6 6  

9 6 3  

o 2 o  

28 73 

85 99 lO4 

82 92 98 

39 46 47 
87 lO 3 i i i  

Das in Tabelle 31 und II dargestellte Ergebnis, dab 
die K6rner mit verletzter Fruchtschale ebenso schlecht 
keimen wie das normale Saatgut, wird verst~indlich, 
wenn wir uns das Saatgut unter einer st~irkeren Lupe 
betrachten: Wir stellen dann n~inlich test, dab bei 
den meisten K6rnern durch den Dreschvorgang die 
Fruchtschale bereits gesprengt oder doch zumindest 
sehr stark verletzt wurde. Es ist daher nicht ver- 
wunderlieh, dab eine weitere Besch~idigung der 
Fruchtschale keine Keimungsf6rderung zur Folge 
haben kann. 

Wie aus Tabelle 3III  aber hervorgeht, ist die Keim- 
schnelligkeit bei den ausgesucht intakten K6rnern 
geringer als bei solchen, bei denen die Fruchtschale 
mechanisch besch~idigt wurde. Die Fruchtschale 
hemmt also die Keimung der F. M. etwas, aber doch 
nut in so geringffigigem MaBe, wie wir dies aueh bei 
anderem Saatgut immer wieder linden. Diese Hem- 
mung beruht bier wie dort einerseits daratlf, dab die 
Aufnahme der Quellungsflfissigkeit dutch die kutini- 
sierte, oder aus anderen Grfinden schwer permeable 
Fruchtschale verz6gert wird. Andererseits ist fiir viele 
Frfichte, so auch ffir die F. M. naehgewiesen, dab in 
der Fruehtschale mit Methylalkohol extrahierbare 
keimungshemmende Stoffe enthalten sind. Diesen 
k6nnen wir aber, wie wit sogleich erkennen Werden, 
keine wesentliche Bedeutung beimessen. 

Da die Fruchtschale beim Dreschvorgang bereits 
stark besch~digt wird, ist es verst~indlich, dab es bier 
besonders Ieicht m6glich ist, den Samen yon der 
Fruchtschale vSllig zu trennen. WieTabelle 3 IV zeigt, 
besitzt diese~ ,,gesch~ilte" Saatgu~ aber nicht wesent- 
lich bessere Keimungseigenschaften als das unge- 
schAlte. Wir k6nnen daher aus diesen Versuchen 
wiederum nut schlieBen, dab die geringe Keimfiihigkeit 
der F, M. weder auf einer Hartschaligkeit noch auf 
keimungshemmenden Stoffen aus der Fruchtschale 
ausschlieBlieh beruht. Die aus dem inneren Integument 
hervorgehende Salnenschale ist wie bei anderen Mal- 
vaceen zwar aus Zellen mit stark verdickten Mem- 
branen aufgebaut; diese sind abet nieht oder kauln 

kutinisiert, j edoch sehr stark verholzt und lassen daher 
das Quellungswasser leicht hindurch. Also auch aus 
deln anatomischen Aufbau der inneren Samenschale 
l~iBt sich die allgemeine Keimnungshemmung bei der 
F. M. nicht erkl~iren. 

Alle diese Ergebnisse - -  und es lieBen sich in dieseln 
Zusammenhang noch weitere Versuche heranziehen - -  
spreehen nun eindeutig gegen die Annahlne der Hart- 
schaligkeit der F. M. Die geringe Keimf~bigkeit muB 
also eine andere physiologische Ursache haben. 

Nun laBt sich zeigen, dab eine mehrt~gige Lagerung 
gequollener Samen bei Temperaturen yon +5 ~ die 
Keilnzahlen der F. M. um 5O--lOO% steigert. Wesent- 
lich gfinstiger wirkt sich hier aber eine mehrstfindige 
Erhitzung der lufttrockenen Samen auf die Keiln- 
f~higkeit aus. Wie wir aus Abb. I entnehmen kSnnen, 

k'g~ I ._.--- 

j /  

i e.,>ki/r B~zo o 

nich/ erhdzl 
I 

Keimt~ 9 

Abb. i. Keimungsverlauf bei nichterhitztem Saatgut und 2 Std. aut 7 o~ C 
erhitztem Saa~gut der Futter-Matve. 

Abb. 2. Vier Wochen alte Keimlinge der Futtermalve. Links Saatgut  nicht 
erhitzt, rechts Saatgut 2 Std. auf 7 ~ c erhitzt. 

werden dutch eine zweisti~ndige Erhilzung der Samen 
au/ 70o C die nach zwei Tagen bestimmten Keimzahlen 
yon z3% au/ 88% gesteigert. 

Dieses Ergebnis gilt nun nicht allein ffir den zu den 
vorliegenden Untersuchungen hauptsiichlich heran- 
gezogenen Stamrn ,,13ehrenhoff V". Als Mittel aus 
nahezu zoo verschiedenen Zuchtstdmmen wurde nach 
der Erhitzung des lu/ttrockenen Saatgutes /iir zwei 
Stunden au/ 7o~ eine Steigerung der Keim/dhigkeit 
yon elwa 200//0 au[ etwa 83o/0 /estgestellt. Nach dieser 
Vorbehandlung keirnt die F. M. in allen ~ntersuchten 
Stdmmen sehr schnell und gleichmdfiig und b e s i t z t  
schlieBlich eine Keimfiihigkeit, wie sie ffir die l~raxis 
durchaus genfigt> abet auch geforder t werden muB. 
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] ~ i n  E r h l t z e n  c l e f  ~ a m e r t  ~Gr e i l l e  h a l b e  ~ t u n d e  

auf 7o ~ ist zu gering; ein l~ngeres Erw/irmen sch~digt 
aber wiederum den Embryo. Niedere Temperaturen 
(etwa 50 ~ haben nicht die gleich gitnstige Wirkung, 
Temperaturen fiber 80 oder gar 900 sind aber zu hoch. 
Fiir die Praxis ist daher e im zweisliindige Erhitzung 
au/ 7 ~ oder eine solche vo~r drei Stunden au] 6o ~ ar~ 
vorteilh~/testen. - -  Dtlrch Einquellen des erhitzten 
Saatgutes in vitaminhaltige L6sungen l~tl3t sich die 
Keimf~higkeit noeh weiter bis auf 95 ~/o steigern, jedoch 
entspricht dann der Gewinn ffir den Grol3anbau nicht 
mehr dem Kostenaufwand. 

F/it die Praxis ist es nun nicht allein wichtig, die 
unter den optimaleI1 Laboratoriumsbedingungen be- 
stimmte Keimf~thigkeit eines Saatgutes zu kennen. 
Eine viel gr6Bere Bedeutung hat die Triebkra/t, die 
nach der HILTNERschen Ziegelgrusmethode bestimmt 
wurde. Wir legten dazu auf den angefeuchteten Grus 
mit einer mittleren Korngr6Be yon 3mm s~ je 
2oo K6rner aus und fiberschfittetell diese mit einer 
3,5 cm hohen Sehicht des gleichen Materials. Die 
Keimlinge muBten nun diese Ziegelgrusschicht durch- 
wachsen. Die Zahl derjenigen Keimlinge, die in einem 
derartigen Versuch die Oberfl~tche erreichen, in Pro- 
zent der ausgelegten K6rner, wird als ,,Triebkraft" 
b~zeichnet. Die Mittelwerte aus einem derartigen mit 
zwei in sich sehr gut iibereinstimmenden Wieder- 
holungen durchgeffihrten Versuch sind in Tabelle 4 
dargestellt. 

Tabelle 4. Triebhra/t-Bestimmung ~ach HILTNER tier 
F. M. am I4~ Keimfage 

Nicht gesch~ltes Saatgut  Gesch~ltes Saatgut 

erhitzt nicht erhitzt I erhitzt nieht erhitzt (2 Stdn. 70 ~ (2 .Stdn. 70 ~ 
% % % ] % 

! 

Triebkraft I 22,o 72 , 5 28,o 76, 5 

Wir k6nnen aus diesem Versuch entnehmen, dab 
bei der F. M. das Erhitzen des Saatgutes nicht nur die 
Keimfahigkeit, sondern in der gleichen Weise die Ifir 
die Praxis viel wesentlichere keimnngsphysiologische 
Gr6Be, die Triebkraft, gan z bedentend steigert. Diese 
Feststellung wird auch wohl dutch die in Abb. 2 
dargestellte Aufnahme sehr demonstrativ bekr~tftigt. 
Aus der Tabelle 4 k6nnen wir welter entllehmen, daB, 
wie w i r e s  bereits im anderen Zusammellhang er- 
kannten, die Keimkraft des gesch~tlten Saatgutes um 
einige Prozente gegenfiber dem ungeschiilten ge- 
steigert ist. 

Die Beantwortung der Frage: Wie und in welcher 
Weise wirkt die Erhitzung auf die Keimf~ihigkeit der 
F.M. ein? ist ffir die Praxis scheinbar belanglos, 
wichtig aber ffir den Zfichter, dem ein bestimmtes 
Zuchtziel ffir seine Auslese- und Kreuzungsversuche 
gegeben werden muB. Die zur Kl~trung dieses Fragen- 
komplexes durchgeffihrten Versuche k6nnen hier nur 
kurz angedeutet werden. Sie ergaben aber eindeutig, 
dab die kurzfristige Erw~irmung des Saatgutes auf 
60--70 ~ nicht die Samenschale sprengten, ebensowenig 
ein Verdampfen keimungshemmender Stoffe oder ein 
Trocknen der Samen in dem Sinne veranlassen kann, 
dab dadurch die Keimfghigkeit so wesentlich gesteigert 

wird. go bleibt allein die M6glichkeit, dab das Saat- 
gut der F.M. eine sehr lange Nachreifezeit durch- 
laufen muB, und dab diese durch die Erhitzung ab- 
gekfirzt, bzw. abgeschlossen wird. 

Mit dieser Auffassung stimmen auch alle sonstigen 
in Frage kommenden VersuchsergebnisSe iiberein. So 
sahen wir, dab durch Lagerung des quellenden Saat- 
gutes bei niederen Temperaturen die Keimf~higkeit 
der F. M. in gleicher Weise gesteigert wird, wie es yon 
nicht nachgereiftem Getreide her bekannt ist. Auch 
das oben erw~thnte Ergebnis, dab das X thylenchlor- 
hydrin u. ~. Verbindungen die Keimung des nicht 
erhitzten Saatgutes der F. M. nicht nur nicht f6rdern, 
sondern sogar hemmen, l~tBt sich nach den bisherigen 
Erfahrungen mit diesen Substanzen kaum anders er- 
kl/iren als durch die Annahme, dab das Saafgut der 
F . M .  selbst 6 1 8  Monate nach der Ernte noch nicht 
die A/achrei/eprozesse abgeschlossen hat. Am fiber- 
zeugendsten ist aber vielleicht doch ein Versuchs- 
ergebnis einer Reihenuntersuchung mit Saatgut ver- 
schiedener Erntejahre: Es wurde hier Saat gleicher 
Abstammung der Ernten 1942, 1943 und I944 je zwei 
Stunden auf 70 ~ erhitzt. (Versuchsdatum Februar 
1945. ) In allen Fgllen trat eine F6rderung der Keim- 
prozente des behandelten Saatgutes gegenfiber der 
Kontrolle hervor, diese betrug aber nach 6 Tagen bei 
dem Saatgnt ,,Ernte 1944" 4OO~o, bei den alten, abge- 
lagerten Samen von 1942 und 1943 aber nur noch 35~o. 
AuBerdem liegen die Keimzahlen bei dem nicht er- 
hitzten Saatgut ,,Ernte 1943" um IOO~o h6her als 
bei dem elltsprechenden der Ernte 1944. 

Zusammen/assend k6nnen wir also sagen, dab  das 
Saatgut der F.M. (KRULL) nicht, wie bisher ange- 
nommen, hartschalig ist, sondern nur eine ungew6hn- 
lich lange Nachreifezeit beansprucht. Durch Erhitzen 
der Samen auf 70 ~ C gelingt es, die Nachreifeprozesse 
innerhalb yon zwei Stunden zum AbschluB zu bringen 
und dem Saatgnt damit seine voile Xeimf~higkeit zu 
geben. Nach dieser Vorbehalldlung keimt das Material 
innerhalb yon 2--3 Tagen sehr gleichm/iBig mit 
etwa 85~o. Die eingangs von seiten der Praxis ffir die 
Zfichtungsforschung an die Keimungseigenschaften 
der F. M. gestellte Forderung kann heute also bereits 
als erfiillt angesprochen werden. 

Somit sind diekeimungsphysiologischen Hemmungen 
bei dieser lleuen Futterpflanze als behoben anzu- 
sprechen. Es bleibt damit voll entwicklungsphysiolo- 
gischer Seite vor allem noch iibrig, eine Wachstums- 
hemmung der Keimlinge nach Ausbildung der Primiir- 
bl~ttter in ihren Ursachen zu ergriinden und danach 
zu beseitigen. Entsprechende Versuche sind bereits 
in Angriff genommen und die daraus bisher gewonne- 
nen Ergebnisse scheinen darauf hinzudenten, dab ffir 
die weitere Entwicklung der S~tmlinge eine Kalteein- 
wirkung auf das gequollene Saatgut (Jarowisation) 
yon ausschlaggebender Bedeutung ist, daneben aber 
evtl. auch noch die Aussaatzeit, also die photo: 
periodische Induktion. grber diese Versuche soll aber 
sp~ter in einem anderen Zusammenhang ausffihrlicher 
berichtet werden. 

Life rag0ut. 
S~ss0us, G. unit I-L SCHELL, Was ist beim Anbau der 

Futtermalve zu beachten. Mittl. f. d. Landwirtschaft 27, 
613 (I938). 


